גירסה 1
שם:                                            תעודת זהות:                                         מספר מחברת:

בוחן 2 בסיבוכיות סמסטר א' 2003-2004 
29.12.03



מרצה:  פרופ' מולי ספרא 

מתרגל: עודד שוורץ.

נא למלא שם, תעודת זהות ומספר מחברת בעמוד זה ובתשובון המצורף.

נא לרשום מספר גירסה בתשובון.

בבוחן  9 שאלות.

משך הבוחן 60 דקות.

יש לסמן תשובה אחת בלבד לכל שאלה.

התשובות יסומנו בתשובון המצורף.

בהצלחה

1.  תהי TSP הבעיה הבאה:
קלט: גרף מלא, ומשקולת לכל קשת (אי-שוויון המשולש לא בהכרח מתקיים).

הבעיה: למצוא מעגל המילטוני במשקל מינימלי.

עבור איזה ערכים (a,b) הבעיה gap-TSP-[a,b] היא NP קשה ?

(ערכי a ו-b מייצגים את המשקל הכולל של המעגל).
א. (1,1.2) 

ב. (100,160) 

ג. (10,10.5) 

ד. א + ג

ה. א + ב + ג

ו. אף אחת מהנ"ל

2. תהי A בעיית הכרעה.

 ידוע שקיימת מכונת טיורינג לא דטרמיניסטית עבור A, שרצה בזמן O(n2). 
אז קיימת מכונת טיורינג דטרמיניסטית עבור A שמשתמשת בזיכרון:

(אם יש יותר מתשובה אחת נכונה, יש לבחור את המכונה החסכונית ביותר מבחינת זיכרון).

א.  ((n2) 
ב.  ((n2lg n) 

ג.  ((n4) 
ד.  ((n4lg n) 

ה. אף אחד מהנ"ל
3. תהי A בעיית מקסימיזציה על נוסחאות CNF (לדוגמה – 3-SAT, 4-NAE).

ידוע ש: gap-A-[0.3,0.6]  היא NP קשה (השברים – מתוך כלל ההסגרים).
יהי x תוחלת גודל הפתרון המתקבל על ידי הצבה אקראית (מתוך כלל ההסגרים, כלומר x בין 0 ל-1).
מה מהבאים בהכרח נכון ?

א. 0.6 < x 
ב. 0.5 ≤ x ≤ 0.6 

ג. 0.3 ≤ x ≤ 0.5
ד. 0.3 ≤ x ≤ 0.6
ה. x < 0.3
ו. אף אחד מהנ"ל

4. תהי C בעיית המקסימיזציה הבאה:
קלט: אוסף משוואות מעל משתנים בוליאנים, כאשר בכל משוואה מופיעים בדיוק משתנה אחד ושלילת משתנה (אחר). 
הבעיה: למצוא הצבה שתספק מספר מקסימלי של משוואות.

לדוגמה, עבור הקלט:
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 מספקת 3 מתוך 4 המשוואות.

קיים אלגוריתם פולינומיאלי המבטיח יחס קרוב:
א. 1.5

ב. 2

ג. 3

ד. ln n כאשר n הוא מספר המשתנים.

ה. ln m כאשר m הוא מספר המשוואות.

ו. אף אחד מהנ"ל.

5. בעיית ה- Coloring היא הבעיה הבאה:
קלט: גרף לא מכוון G=(V,E).
בעיה: למצוא צביעה של G במספר צבעים מינימלי.
עבור איזה מהבעיות הבאות, לא קיים אלגוריתם קרוב פולינומיאלי המבטיח יחס קרוב 
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 אלא אם P=NP ?
א. 3-SAT

ב. Coloring
ג. א + ב
ד. אף אחד מהנ"ל

6. תהי TSP בעיית הסוכן הנוסע עם אי-שוויון המשולש.
עבור איזה ערכים (A, B)  הבעיה gap-TSP-[A,B] היא ב-P ?

(ערכי A ו-B מייצגים את המשקל הכולל של המעגל).

א. (A, B) = (3, 7) 
ב. (A, B) = (30, 50) 
ג. (A, B) = (10, 17) 
ד. ב + ג

ה. א + ב + ג

ו. אף אחד מהנ"ל

7. נתון: 

בעיה A קשה לקרוב עד כדי  
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וכן A(PB.
מהו פקטור הקשיות הטוב ביותר המובטח עבור B ?
א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. אף אחד מהנ"ל

8. תהי B הבעיה הבאה:

קלט: נוסחת CNF ( שבה חצי מההסגרים בגודל 3, וחצי בגודל 1 (כלומר מכילים רק ליטרל אחד).

הבעיה: למצוא השמה שמספקת מספר מקסימלי של הסגרים ב- (.

נציע רדוקציה להוכחת קשיות עבור הבעיה הנ"ל מתוצאת הקשיות הטובה ביותר עבור 3-SAT: אם בנוסחה המקורית יש m הסגרים, נוסיף עוד m הסגרים זהים המכילים את  המשתנה החדש Z.

מהו יחס הקשיות המתקבל?

 א. 
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 לכל  (>0.

ב. 
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ג. 
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ד. 
[image: image11.wmf]16

11

e

-

 לכל  (>0. 
ה. 
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ו. אף אחד מהנ"ל.
9. תהי B הבעיה הבאה:

קלט: נוסחת CNF ( שבה חצי מההסגרים בגודל 3, וחצי בגודל 1 (כלומר מכילים רק ליטרל אחד).

הבעיה: למצוא השמה שמספקת מספר מקסימלי של הסגרים ב- (.

נציע רדוקציה להוכחת קשיות עבור הבעיה הנ"ל מתוצאת הקשיות הטובה ביותר עבור 3-SAT: אם בנוסחה המקורית יש m הסגרים, נוסיף עוד m/2 הסגרים זהים המכילים את  המשתנה החדש Z ו-m/2 הסגרים זהים המכילים שלילה של Z.

מהו יחס הקשיות המתקבל?

א. 
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ב. 
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ג. 
[image: image15.wmf]16

7

e

-

 לכל  (>0. 
ד. 
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ה. 
[image: image17.wmf]16

15

e

-

 לכל  (>0.
ו. אף אחד מהנ"ל.
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