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משך המבחן: ארבע שעות.
חומר סגור, ללא שימוש במחשבונים.
נא לכתוב מספר מחברת  ו-ת.ז. בראש כל עמוד.

תשובות לכל השאלות יש לרשום בטופס זה בלבד.
מחברת הבחינה תשמש לטיוטה בלבד ולא תיבדק.
במבחן 8 שאלות אמריקאיות ו-3 שאלות פתוחות.
כל שאלה פתוחה 20 נקודות. כל שאלה אמריקאית 7 נקודות. סה"כ 116 נקודות.
בכל שאלה אפשר להסתמך על נכונות סעיפים קודמים, גם אם לא פתרת אותם.
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1. אם יראו ש: 
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א. P=NP

ב. NP=coNP

ג. L=P

ד. זה לא יתכן כי זה יסתור הוכחת לכסון שראינו בכיתה.

ה. זה לא יפתיע – זו טענה מוכחת.

ו. א + ב

2. כמה מהבאים נכונים, בהנחה ש-P שונה מ-NP?

i. יש אלגוריתם קרוב ½  לבעיית MaxCut.
ii.  יש אלגוריתם קרוב פולינומי לבעיית 4NAE שמבטיח יחס קרוב 0.95.

iii. יש אלגוריתם קרוב פולינומי לבעיית 3SAT שמבטיח יחס קרוב  0.501

iv. יש אלגוריתם קרוב פולינומי לבעיית 3SAT שמבטיח יחס קרוב  0.6

v. יש אלגוריתם קרוב פולינומי לבעיית Clique שמבטיח יחס קרוב  
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א. 1

ב. 2

ג. 3

ד. 4

ה. 5

ו. 0
3. A ו-B מחלקות סיבוכיות ונתון ש-
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Í

. אז בהכרח:
א. אם  A סגורה למשלים אז גם B סגורה למשלים.

ב. אם  B סגורה למשלים אז גם A סגורה למשלים.

ג. אם גם  A וגם B סגורות למשלים אז A=B.
ד. א + ב

ה. א + ב + ג

ו. אף אחת מהנ"ל.
4. תהי A בעיית מקסימיזציה וידוע ש-
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אז בהכרח:
א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. ב + ג

ה. א + ב + ג

ו. אף אחד מהנ"ל.

5. כמה מהבאים נכונים?
(מותר להניח ש: 
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א. 1

ב. 2

ג. 3

ד. 4

ה. 0

6. כמה מהבאים נכונים?

(מותר להניח ש: 
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א. 1

ב. 2

ג. 3

ד. 4

ה. 0

7. מה מהבאים ידוע?
א. 
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ד. 
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ה. 
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ו. 
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8. איזה מהטענות הבאות גוררת שהמחלקות P ו-NP שונות האחת מהשנייה?
א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. 
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ה. יש יותר מתשובה אחת נכונה.

ו. אף אחת מהנ"ל.

I. תהי OC הבעיה הבאה:
קלט: גרף מכוון G.

שאלה: האם ב-G יש מעגל מכוון, באורך אי-זוגי.

א.

הוכיחו ש -
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ב. 
הוכיחו ש -
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[image: image31]
II. נגיד שהצבה מאוזנת עבור הסגר, אם בדיוק חצי מהליטרלים שלו מקבלים T.
B4SAT היא הבעיה הבאה:

קלט: נוסחת E4CNF (כלומר נוסחת CNF  שבה בכל הסגר בדיוק 4 משתנים שונים זה מזה).

מטרה: למצוא הצבה שהיא מאוזנת למספר מקסימלי של הסגרים.
א. הוכיחו שלכל קלט מצורת E4CNF יש הצבה שהיא מאוזנת ל-
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 מההסגרים לפחות.

[image: image33]

ב. הציעו אלגוריתם קרוב פולינומי שמבטיח יחס קרוב 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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ג. הראו שקיים קבוע c>0 כך שלקרב את B4SAT טוב יותר מ-c זו בעיה NP-hard.
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III. 
נגדיר את המחלקה 
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 להיות

מחלקת כל השפות L שניתן להכריע אותן על ידי מכונת טיורינג לא דטרמיניסטית M עם האפיון הבא:

ל-M יש:
 סרט קלט לקריאה בלבד אבל מותר לנוע עליו לשני הצדדים (אורך הקלט מוגדר להיות n). 
סרט עבודה לקריאה וכתיבה שאורכו מוגבל על ידי 
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 ומותר לנוע עליו לשני הצדדים.
δ פונקצית מעבר דטרמיניסטית.

סרט-ניחוש שאורכו מוגבל על ידי f(n). הסרט לקריאה בלבד אבל מותר לנוע עליו לשני הצדדים. 

ומתקיים:

לכל קלט 
[image: image41.wmf]xL
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 יש לפחות הצבה אחת לסרט הניחוש שתגרום ל-M להחזיר T.

לכל קלט 
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 כל הצבה לסרט הניחוש תגרום ל-M להחזיר F.

א. הראו  ש: 
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ב. הראו  ש: 
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הקבוע שקיבלתי הוא: c =              





הוכחה:





נכונות (הוכחת יחס הקרוב c):





ניתוח זמן ריצה:
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