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מספר מחברת:


10.2.2006
‏י"ב–שבט–תשס"ו
בחינה בסיבוכיות

ד"ר אמנון תא-שמע, עודד שוורץ
משך המבחן: שלוש שעות.
חומר סגור, ללא שימוש במחשבונים.
נא לכתוב מספר מחברת  ו-ת.ז. בראש כל עמוד.

תשובות לשאלות יש לתת בטופס זה בלבד.

מחברת הבחינה תשמש לטיוטה בלבד ולא תיבדק.

במבחן 4 שאלות.
ניקוד המבחן: 25 נקודות לכל שאלה.
בכל שאלה אפשר להסתמך על נכונות סעיפים קודמים, גם אם לא פתרת אותם.
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נוסחאות

אי שוויון Markov:

אם X משתנה מקרי אי-שלילי אז:
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אי שוויון Chebyshev:

לכל משתנה מקרי מתקיים:
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אי שוויון Chernoff:

אם 
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(כלומר X הוא סכום של n משתנים מקריים בלתי תלויים, כל אחד בסיכוי p שווה 1 ובסיכוי      (1-p) שווה ל-0, וכן E[X] =np   )
אז:
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1. לכל אחת מהטענות הבאות סמנו נכון, לא נכון או שקול לבעיה פתוחה. הוסיפו נימוק קצר.
א.
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שקול לבעיה פתוחה

נימוק:

ב. 
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ג. 
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2. 
נגדיר את בעיית ההבטחה הבאה:
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קלט: נוסחת CNF שבה כל הסגר מכיל לכל היותר שני ליטרלים וכל משתנה מופיע לכל היותר  B פעמים.

Yes: קיימת הצבה שמספקת לפחות חלק ( מההסגרים.
No: כל הצבה מספקת לכל היותר  חלק ( מההסגרים.

הוכיחו שקיים קבוע B וקיימים קבועים  (,( כך ש ((( עבורם:
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הוכחה: (ניתן להמשיך מאחורי הדף).
3.
א.  יהיו x ו-y מחרוזות בינריות שונות באורך n. הוכיחו ש: 
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כאשר  
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[image: image15]
ב. כתבו אלגוריתם הסתברותי בזמן ריצה לינארי באורך הקלט ושגיאה חד צדדית לכל היותר 1/1000  שמקבל את השפה הבאה:

שלוש מטריצות בולאניות A B ו-C ממימדים שוים כך ש:AB=C.
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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4. 

נתון גרף מלא לא מכוון שקשתותיו ממושקלות במשקלים אי שליליים. מותר להניח שהמשקלים מקיימים את א"ש המשולש. בגרף מוגדרת קבוצת צמתים אחת של "משדרים" וקבוצת צמתים נוספת (זרה לראשונה) של "מקלטים"  (יתכנו צמתים מחוץ לשתי הקבוצות).

ברצוננו לשדר לכל המקלטים מסר שידוע מראש לכל המשדרים. פתרון הוא אוסף של קשתות כך שכל מקלט הוא ברכיב קשירות שמכיל משדר. עלות השידור היא סך משקלי הקשתות בפתרון. המטרה היא למצוא פתרון בעלות מינימלית. שימו לב: בפתרון, מקלט לא חייב להיות מחובר ישירות למשדר. הציעו אלגוריתם 2 קרוב לבעיה (בזמן פולינומיאלי). 
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הוכחת יחס הקרוב:








הוכחת נכונות (הוכחת טעות חד צדדית):





האלגוריתם:





חישוב זמן ריצה:
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