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מרצה: פרופ' מולי ספרא
מתרגלת: ורה אסודי 

נא למלא ת.ז. ומס' מחברת בכל עמוד של השאלון, ושם, ת.ז., מס' מחברת ומס' גירסה בטופס התשובות.

הזמן: 3 שעות.
חומר עזר: מותר להשתמש במחברות וספרים.

לבחינה 2 חלקים:

חלק א'

בחלק זה 8 שאלות – 8 נק' לכל שאלה.

יש לסמן תשובה אחת בלבד לכל שאלה , בטופס התשובות.

חלק ב'

בחלק זה 4 שאלות – שאלה 1 – 8 נק', שאלות 2-4 - 14 נק' לכל שאלה.

יש לענות עליהן במסגרות בלבד.

מחברת הבחינה מיועדת לטיוטה בלבד ולא תיבדק.
בכל השאלות יש להניח ש- P (NP.







בהצלחה
חלק א'

1. מהו המספר המקסימלי עבורו מתקיים:
לכל קלט ל- NAE-3-SAT, שבו כל הסגר מכיל בדיוק שלושה ליטרלים שונים, יש השמה שהיא NAE עבור לפחות :
1. 1/2 מההסגרים
2. 3/4 מההסגרים
3. 7/8 מההסגרים
4. אף אחד מהנ"ל
2. מהי המחלקה הקטנה ביותר (ביחס להכלה) אליה שייכת הבעיה
Gap-MAX-CUT-[1/3,2/3] (כאשר ב- 1/3 ו- 2/3 הכוונה 1/3 ו- 2/3 מסה"כ הקשתות בגרף)?
1. P

2. NPC
3. NP
4. אף אחד מהנ"ל
3. בעיית ה- Coloring היא הבעיה הבאה:
קלט: גרף לא מכוון G=(V,E).
בעיה: למצוא צביעה של G במספר צבעים מינימלי.
מהי המחלקה הקטנה ביותר (ביחס להכלה) אליה שייכת הבעיה
Gap-Coloring-[3,4]?
1. P

2. NPC
3. NP
4. אף אחד מהנ"ל
4. תהי L שפה, ונניח שקיימת מכונת טיורינג לא דטרמיניסטית עבור L, שמשתמשת בזיכרון n3. אזי קיימת מכונת טיורינג לא דטרמיניסטית עבור Lc שמשתמשת בזיכרון:

1. O(n3)
2. O(n6)
3. O(n9)
4. אף אחד מהנ"ל
5. בעיית ה- Vertex Cover בגרף ממושקל היא הבעיה הבאה:
קלט: גרף לא מכוון G=(V,E), ופונקצית משקל w:V(R+.
בעיה: למצוא Vertex Cover בעל משקל מינימלי.
נניח נתון קלט שבו כל המשקלים הם 1 או 2. נפעיל עליו את אלגוריתם הקרוב עבור Vertex Cover, תוך התעלמות מהמשקלים. מה יחס הקרוב שנקבל?

1. 2
2. 3
3. 4
4. אף אחד מהנ"ל
6. האם הטענה הבאה נכונה:
BPP(P ( NP(P
1. כן
2. לא
3. בעיה פתוחה
7. תהי L שפה, ונניח קיימת מכונת טיורינג הסתברותית M, שרצה בזמן פולינומיאלי, ו:
אם x(L אז Prr[M(x,r)=T] ( 0.99
אם x(L אז Prr[M(x,r)=T] ( 0.9

מהי המחלקה הקטנה ביותר (ביחס להכלה) מבין המחלקות הבאות, אליה שייכת השפה L?
1. P

2. NP

3. PH
4. PSPACE
8. מהי המחלקה הקטנה ביותר (ביחס להכלה) אליה שייכת הבעיה הבאה:
קלט: גרף לא מכוון G=(V,E) ומספר k.
שאלה: האם ניתן לחלק את V ל- k קבוצות, כך שהגרף המושרה על כל אחת מהן הוא קליק?
1. P

2. NPC
3. NP
4. אף אחד מהנ"ל
חלק ב'

1. עבור אילו מבין המחלקות הבאות ידוע שהן סגורות תחת משלים?
	המחלקה
	האם ידוע שהיא סגורה תחת משלים (כן/לא)?

	BPP
	

	(2
	

	PH
	

	PSPACE
	

	NL
	

	NP
	

	L
	

	RP
	

	NSPACE(n)
	


2. הראו שהבעיה הבאה ב-NL:

קלט: גרף מכוון G=(V,E) ושני קודקודים s,t(V.

שאלה: האם קיים בדיוק מסלול אחד מ- s ל- t?



3. יהי G=(V,E) גרף. קבוצת קודקודים U(V תקרא כמעט בלתי-תלויה אם היא מכילה לכל היותר |U|/2 קשתות. הוכיחו שקשה לקרב את גודל הקבוצה הכמעט בלתי תלויה המקסימלית עד כדי כל פקטור קבוע.
4. תהי C המחלקה הבאה:
L(C אם קיים verifier הסתברותי פולינומיאלי V כך ש: 

אם x(L אז קיים עד y שאורכו פולינומיאלי ב- |x| כך ש: Prr[M(x,y,r)=T] = 1
אם x(L אז לכל y שאורכו פולינומיאלי ב- |x| מתקיים Prr[M(x,y,r)=T] ( 0.5
הוכיחו ש: BPP(C.
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