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גירסה א'
מספר מחברת: 


ת.ז.:

1.5.2003

כ"ט ניסן תשס"ג

בוחן  בסיבוכיות  סמסטר ב' 2003
מרצה: ד"ר אמנון תא-שמע

מתרגל: עודד שוורץ
משך הבוחן: שעה וחצי, ללא הארכה.
חומר סגור, ללא שימוש במחשבונים.

נא לכתוב מספר מחברת  ו-ת.ז. בראש כל עמוד.
תשובות לשאלות הפתוחות יש לתת בטופס זה בלבד.

תשובות לשאלות האמריקאיות יש לסמן בתשובון המצורף בלבד.

בהצלחה
1. (10 נק') אם קיימת שפה L כך ש: 
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 וגם 
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א. P=NP
ב. ההיררכיה הפולינומיאלית קורסת.

ג. 
[image: image3.wmf]LPSpace

Î


ד. א+ב

ה. אף אחד מהנ"ל.

איזה מהמחלקות הבאות סגורה תחת משלים ?

2. (2 נק')  L 

א. סגורה
ב. לא סגורה

3. (2 נק') NL 

א. סגורה
ב. לא סגורה

4. (2 נק')  PSPACE
א. סגורה
ב. לא סגורה

5. (2 נק')  BPP
 
א. סגורה
ב. לא סגורה

6. (2 נק')  NP
 
א. סגורה
ב. לא סגורה

7. (2 נק')  RP
 
א. סגורה
ב. לא סגורה

8. (2 נק')  P 

א. סגורה
ב. לא סגורה

9. (16 נק')  ציירו גרף מכוון המתאר את יחסי ההכלה בין המחלקות הבאות: 

L     NL     PSPACE    BPP
 NP
 RP
P 

לדוגמה, אם מלקה A מוכלת במחלקות B ו-C, שאינן מוכלות זו בזו, אך שתיהן מוכלות במחלקה D, יתאים הציור הבא: 


12. (21 נק') נתבונן באלגוריתם האקראי הבא לקרוב החתך המקסימלי בגרף G=(V,E):

נעבור על כל צמתי הגרף. כל צומת נוסיף בסיכוי ½ לצד A ובסיכוי ½ לצד B.

נחזיר את החתך (A,B).

א. (7 נק') הראו שתוחלת גודל החתך היא חצי מספר קשתות הגרף.  
שימו לב שהחתך המקסימלי הוא לכל היותר כל קשתות הגרף,  והסיקו שבתוחלת, האלגוריתם מחזיר קרוב 2 לבעיית החתך המקסימלי.


ב. (7 נק') הראו שאלגוריתם זה נותן קרוב 2.1 בהסתברות לפחות c עבור קבוע כלשהו c>0 (שאינו תלוי בגודל הגרף).

ג. (7 נק') כתבו אלגוריתם פולינומיאלי שבהסתברות אקספוננציאלית קרובה ל 1 מוצא 2.1 קרוב לגודל החתך המקסימלי בגרף. 


13. (40 נק') הוכיחו ש: 
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, והסיקו שאם 
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א. (02 נק') האלגוריתם:

ב. (10 נק') נכונות האלגוריתם:

ג. (10 נק') סיבוכיות האלגוריתם:[image: image7.emf] 
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